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Описание основных этапов реализации практики

Программа курса «Практическая молекулярная генетика для начинающих» разработана с учётом взаимосвязи его с учебным предметом «Биология», который входит в состав предметной области «Естественные науки». По структуре и составу предметного содержания, видам учебной деятельности, формируемым в процессе усвоения этого содержания, программа расширяет и углубляет учебный материал только в части «Основы генетики». Она в большей степени направлена на изучение молекулярной генетики, современных генетических технологий, достижений биотехнологии и генной инженерии, молекулярных методов диагностики и достижений медицинской генетики. Достижения в этих областях позволяют решать широкий круг вопросов, связанных с охраной здоровья человека, повышением эффективности сельскохозяйственного и промышленного производства, защитой среды обитания от загрязнений.
В программе важное значение уделено развитию личности обучающихся, с учетом их возрастных особенностей и логики развития биологических понятий.
Новое поколение современных школьников обладает рядом особенностей. Это поколение характеризует прагматизм, клиповость мышления, уважение в технике, увлечение масс-медиа, забота о здоровье, инфантильность, общая толерантность, атеизм и расчет на собственные силы. Школьнику, чтобы стать адаптированным к современной жизни, необходимо освоить целый перечень социальных ролей. Как и другие предметы учебной программы, генетика не может находиться в стороне от социализации подростка: генетические технологии уже сегодня могут дать каждому человеку огромное количество информации о нем для повышения качества жизни и персонализированной медицины; генетика характеризуется не только бурным взрывным развитием, но и большим масштабом частной инициативы. Это означает появление на рынке труда новых вакансий для высококвалифицированных специалистов. Поэтому в структуре данной программы рассматриваются приемы организации деятельности по генетике с учетом социальных ролей подростка.
Таким образом, актуальность проблемы определяется необходимостью: 
· повышения мотивации обучающихся к выбору специальностей естественнонаучного профиля;
· совершенствования системы непрерывной подготовки будущих высококвалифицированных кадров, обладающих академическими знаниями и профессиональными компетенциями в области биотехнологий.
А также возможностью получать передовые знания по таким направлениям науки как молекулярная биология, генетика, биоинженерия, биоинформатика и др., показать связь этих наук, их значение в выявлении тайн генетических заболеваний и их лечения; получать практические навыки работы на различных видах современного оборудования, 
Отличительная особенность программы в большом количестве практических задний и ролевых игр, которые наглядно демонстрируют законы и методы генетики и молекулярной биологии.
Большая часть программы ориентирована на реализацию практической деятельности через интеллектуальные исследования, виртуальные практические работы и реальный практикум с применением специализированного оборудования.

	№
п/п
	Названия разделов и тем
	Количество часов
	Форма контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение
	1
	1
	
	Эвристическая беседа

	1.1.
	Основы инфографики
	1
	0
	1
	

	2.
	Модуль 1.
Из чего сделаны гены
	2
	1
	1
	

	
	Глава 1. Молекулы жизни
	1
	1
	
	

	
	Глава 2. Белки и генетический код
	2
	1
	1
	

	
	Глава 3. Мутации – ошибки в ДНК
	1
	
	1
	

	2.1.
	Я умею делать иллюстрацию.
	2
	
	2
	Иллюстрация

	3.
	Модуль 2.
Устройство и работа генов
	8
	4
	4
	Иллюстрация

	
	Глава 4. Мир прокариот
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 5. Устройство генов у эукариот
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 6. Управление генами у эукариот
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 7. Вирусы – геномные хулиганы
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	3.1.
	Раз рисунок. Два рисунок. Получилась галерея
	
	
	Используется время практики
	

	4.
	Модуль 3.
Методы молекулярной генетики
	10
	5
	5
	Иллюстрация

	
	Глава 8. Размножение ДНК в пробирке: полимеразная цепная реакция (ПЦР)
	2
	1
	-
	Иллюстрация

	
	Глава 9. Секвенирование – расшифровка ДНК
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 10. Генная инженерия – кройка и шитье ДНК
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 11. Конструирование организмов: трансгенные животные
	2
	1
	-
	Иллюстрация

	
	Глава 12. Редактирование генов
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	4.1.
	«ПОРТРЕТ» главного героя
	
	
	2
	

	5.
	Модуль 4.
От генов к признакам
	10
	5
	5
	Иллюстрация

	
	Глава 13. Гены и признаки
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 14. Гены строят организм
	2
	1
	-
	Иллюстрация

	
	Глава 15. Хромосомные танцы в клетках тела: Митоз
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 16. Хромосомные танцы в половых клетках: Мейоз
	2
	1
	-
	Иллюстрация

	
	Глава 17. Зачем нужна рекомбинация
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	5.1.
	Организм и гены. От общего к частному. Как правильно выбрать композицию.
	
	
	2
	

	6.
	Модуль 5.
Законы Менделя
	4
	2
	2
	Иллюстрация

	
	Глава 18. Законы Менделя: один ген – один признак
	1
	1
	
	Иллюстрация

	
	Глава 19. Законы Менделя: несколько генов – несколько признаков
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 20. Определение пола
	1
	
	1
	Иллюстрация

	7.
	Модуль 6.
Как увидеть эволюцию
	4
	2
	2
	Иллюстрация

	7.1.
	Изображаем «движение»
	
	
	1
	

	
	Глава 21. Гены в популяциях: великое равновесие
	1
	0,5
	0,5
	Иллюстрация

	
	Глава 22. Популяции меняются; численность, миграция и выбор супруга
	1
	
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 23. Естественный отбор в популяциях
	1
	1
	
	Иллюстрация

	8.
	Модуль 7.
Генетика количественных признаков
	6
	3
	3
	Иллюстрация

	
	Глава 24. Наследование количественных признаков
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	8.1.
	Математика и изобразительное искусство
	
	
	1
	

	
	Глава 25. Поиск генов количественных признаков
	1
	
	
	Иллюстрация

	
	Глава 26. От поведения к генам
	1
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 27. От генов к поведению
	1
	1
	-
	Иллюстрация

	9.
	Модуль 8.
Генетика открывает исторические тайны
	8
	4
	4
	Иллюстрация

	
	Глава 28. ДНК как хронометр эволюции
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 29. Кто от кого произошел; филогенетические деревья
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 30. Генетика на археологических раскопках Палеогенетика
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 31. Генетическая криминалистика
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	10.
	Модуль 9.
Генетическая история человечества
	6
	3
	3
	Иллюстрация

	
	Глава 32. Предыстория возникновения человечества
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 33. Неандертальцы, денисовцы и другие люди
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 34. Великое переселение народов
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	11.
	Модуль 10.
Геномные технологии
	8
	4
	4
	Иллюстрация

	
	Глава 35. «Омы» над геномом
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 36. Доместикация и центры генетического разнообразия
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 37. Сохранить и изучить гены, чтобы менять будущее
	1
	1
	
	Иллюстрация

	
	Глава 38. Воскрешение мамонтов и клонирование организмов
	2
	1
	1
	Иллюстрация

	
	Глава 39. Три истории о том, как генетика спасает жизни
	1
	
	1
	Иллюстрация

	12.
	Итоговое занятие
	1
	
	1
	Иллюстрация

	
	Обобщение*
	1
	
	1
	

	
	Итого:
	72
	36
	36
	Иллюстрация



Применение методики визуализации педагог может в каждой теме. Возможно, составление конспекта сразу к 7 блоку проводить посредством рсунка.
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Приложение 1

Вопросы для устного опроса по темам, на котором обучающийся применяет созданные к встрече рисунок (серию рисунков).
Введение
1. Какой ученый ввел в науку термины «Ген», «Генотип», «Фенотип»? 
2. Какой ученый ввел в науку термин «Генетика»? 
3. Когда начались фундаментальные исследования феномена наследственности? 
4. Год возникновения генетики как науки? 
5. Как называется наука, предметом которой служит изучение изменения частот аллелей и генотипов в популяции? 
6. Какой ученый ввел в науку термин «Генофонд»? 
7. Когда была впервые опубликована модель строения молекулы ДНК? 
8. Какое направление генетики изучает влияние изменений окружающей среды на генотипы человека и других живых организмов?
1. Из чего сделаны гены
1. Виды НК
2. Какие белки входят в состав ДНК? 
3. Какие пары могут составлять нуклеотиды ДНК и РНК?
4. Из чего состоит ДНК и РНК? 
5. Как образуется ДНК и РНК? 
6. Основные свойства ДНК. 
7. Химический состав и строение ДНК. 
8. По какой РНК строится белок? 
9. Где находится ДНК и РНК в клетке?
10. Виды мутаций по уровню возникновения.
11. Виды геномных мутаций с примерами.
12. Как возникают генные мутации? 
13. Причины возникновения мутаций у человека. 
14. Где находится ДНК и РНК в клетке? 
15. Виды мутаций по уровню возникновения. 
16. Виды геномных мутаций с примерами. 
17. Как возникают генные мутации? 
18. Причины возникновения мутаций у человека. 
19. Примеры полезных мутаций у человека. 
20. Особенности генной мутации. 
21. Признаки соматических мутаций.
2. Устройство и работа генов
1. В чем заключается сходство и различие клеток прокариот и эукариот? 
2. Виды клеток прокариотическая и эукариотическая. 
3. Какие обязательные элементы входят в состав гена эукариотической клетки? 
4. Виды вирусов. 
5. Из чего состоит вирус? 
6. Особенности вирусов. 
7. Как размножаются вирусы? 
8. Основные этапы размножения вирусов. 
9. Сколько вирусов в мире? 
10. Самые опасные вирусы за всю историю. 
11. Сколько вирус живет на поверхности вне организма? 
3. Методы молекулярной генетики
1. Что изучает молекулярная генетика? 
2. Основные методы генетики. 
3. Какой метод исследования генетики не применяется к человеку? 
4. Какие генетические методы применяют для изучения наследственности человека в чем заключается их принцип? 
5. Как расшифровывается ПЦР? 
6. На чем основан метод ПЦР? 
7. Что представляет собой секвенирование ДНК? 
8. Для чего нужно секвенирование ДНК? 
9. Что такое генная инженерия? 
10. Какая вакцина была создана с помощью метода генной инженерии? 
11. Основные задачи генной инженерии. 
12. Что такое трансгенные организмы? 
13. Что является ГМО? 
4. От генов к признакам
1. Из чего состоит хромосома? 
2. Какие гены называют аллельными? 
3. Что такое гомозигота и гетерозигота в биологии? 
4. Что такое митоз? 
5. Что такое мейоз? 
6. Сколько фаз в митозе и мейозе? 
7. Основные фазы мейоза. 
8. Чем отличается бесполое размножение от полого? 
9. Способы бесполого размножения с примерами.
5. Законы Менделя
1. Основные законы Менделя. 
2. В каком году Мендель открыл закономерности наследования признаков? 
3. Сцепленное наследование. 
4. Виды сцепленного с полом наследования. Признаки, сцепленные с полом у человека. 
5. Какие типы наследования существуют? 
6. Как увидеть эволюцию
1. Из чего состоят популяции? 
2. Каковы основные характеристики популяции? 
3. Закон Харди Вайнберга. 
4. При каких условиях действует закон Харди Вайнберга? 
5. Что такое дрейф генов в биологии? 
6. Как связаны популяционные волны и дрейф генов? 
7. Как влияет генный дрейф на генетическое разнообразие внутри популяции? 
8. Что такое генетическое равновесие? 
9. Почему разные популяции одного и того же вида отличаются по частоте встречаемости различных генов? 
10. Что такое естественный отбор? 
11. Что является результатом естественного отбора? 
12. На каком уровне действует естественный отбор? 
7. Генетика количественных признаков
1. Что такое признак в генетике? 
2. Виды признаков. 
3. Что такое генетическое разнообразие? 
4. Что такое коэффициент наследуемости? 
5. Что такое селекционный дифференциал? 
6. Что такое генотипирование? 
7. Что такое фенотипирование? 
8. Что такое картирование генов? 
9. Что такое генетика поведения? 
10. Что такое близнецовый метод? 
11. Что такое эпигенетика? 
12. Из чего состоят нейромедиаторы? 
13. Где вырабатываются нейромедиаторы?
8. Генетика открывает исторические тайны
1. Что такое филогенетика? 
2. Что изучает палеонтология? Что такое палеогенетика? 
3. Что такое филогенетическое дерево? 
4. Что такое генетический маркер? 
5. Генети́ческая дактилоскопи́я, или ДНК-дактилоскопи́я. 
9. Генетическая история человечества
1. От кого произошли приматы? 
2. Сколько видов высших приматов? 
3. Как проходила эволюция человека? 
4. Отличия древних людей от современного человека. 
5. Виды первобытных людей. 
6. Кто такие денисовцы? 
7. Где впервые появился человек разумный? 
8. Кто такая митохондриальная Ева? 
9. Кто такой Y-хромосомный Адам?
10. Геномные технологии
1. Что такое «омиксные исследования»? 
2. Что такое транскриптом? 
3. Что такое протеом? 
4. Что такое феномика? 
5. Что такое доместикация? 
6. Что такое сорт в биологии? 
7. Что такое порода в биологии? 
8. Что такое селекция кратко в биологии? 
9. Что такое гетерозис и как он применяется в селекции? 
10. Как происходит клонирование в биологии? 
11. Что такое генная терапия? 

